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ａ）　KLtY9:Xb-ÏÐ45IJXKLÆ、67Ú、ÉÆIÊ,。γGHT�IJG5K
LMNOPJ ＧＢＺ／Ｔ２２０．２—２００９?@ Ｂ。QRSTUVQWKLX01YNOPJ
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３

犌犅犣／犜２２０．３—２０１５



５．３．５　qr/0fg

５．３．５．１　QRSTUV¿_X^_45&¼ô(»XOP。ÿ»XUG¡，¹01YNOPJ?@Ｅ。

５．３．５．２　ÂÁGHe�TUV`aXíîtY¢¿9:，¹ÑDgKX;<hi-op23Â!H
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５．４．２　Àoõ9:G5op%VIñYø，'45�9m�&.ÕIX=ü%、<�=üY-<�=
üÛõ%；m�- ¡G5=ü'p%；45&��\g()pü%,XIñYø，ÏÐ�*、̧ +、,
+½U,。

５．４．３　Ào�{?@X�WnoG5opYøXb-õ¢¿9:，ÏÐst��<.Xopuv、�
Ê、ô(X%VÔOP、�@Xb-Ô-W、9:#Ù±op.â、op�D,b-。

５．４．４　9:st��G5opYøÑÿ�ü�Ã/z-/zX÷ª&、¼f&。

５．４．５　cst��ÿS0wz12uvXop�Å�ñ12op%V3s245op¡，¹opYø
QÂÏÐ45opXb-、45op67`8Â�ñX`ÂA�,23。
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５．５．１　FGst��øuX�9)98Y¬�±KLtYYNÁ>Á�9�D-b:¢¿(T�¿

¤¼|X;=üMN。

５．５．２　FG45IJXô(-ÕÖtztJ¬�，lY¼S~_X�D;åLH5X�2ß*。¯2
lYßà¤¼|¼S;�H5X�D»¸±Uü，no¼S;�XG5=ü#$。

５．６　vwxynzv

<Ást��øuX45ÂáYø，®S9:ÂáYøÃó!H ＷＳ／Ｔ３２８X23。Ást��

ÂáYøQ=i�-Å(�Xb-，9:��Âno>j-ÒÓsÌ。

５．７　-./0{|

５．７．１　?G`CP%-ÙÚQX%.，®SlYI�ò@ÃóAÖ，I�<iÃóÖg、¼¿。

５．７．２　I�<i#ÆÂÏÐ�9�D<�=üop、�9�DwxABo7、�9�DwxABo7
.âI�±ÕÖ�¿XI�%1<i。st���s�X4567I�`8、�<.w¿XI�<i
,¼{ÿÛÜ^?@QÀo。

５．７．３　Ást��4567I��9Q=i�-Å(�Xb-，9:��Âno>j-ÒÓsÌ。
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HIsóJXuv¯�。9:���st��lm[K，�wstä�、stuv&�、st%V、
stuv�$ ¡-b:�D¤�,��ÃóÔ89:ÛÜ^Q`Ù。Ñ²L¡，Âhi²LÞEõ
¯I²LMeX78。

６．２　8.Q'7e

FG45IJhi^、$9%»,AB，®S�w45IJ¿_X5Nã»、5NSü、G5¹i、

�2X^_45&±¹¿´,b-，lYst��45IJ�º¸»，i�ô(O»QÔG567、Õ
ÖÑCX À。

６．３　/0fg12

６．３．１　FGsyz�{，�wsytzÃómH{|-89:ÛÜøoXsÌ¢¿st，®S[KÔ
4567ÑCXb-，&'KLtzXÇi、ô(XKLÈB、ÉÆIÊPQ、íîtJ,。Ñ²L¡，
Âhi²LÞE。
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Og。
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lYst��<.X4567I�/z，�[X�2b-Ù５．７，{±89:ÛÜ^QsÌXew
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　　�：c¶·´µX´Qil６０Ｃｏ()¡，jT´µQXtñ、(�、́ µL$-´ã�IJX\g()9:EF，

Ä2¡jT[g()9:EF。

犃．２　QRSTUVX45&CDEFÀ³\Ａ．２。

�犃．２　>?@:ABh-.D+,cd

��»¸ 45&CDEF

　QRSTUVT%�¿

　G5ÍKLtzLXG5：kTUVTUûW、Sü-

KL��XÅÙ，G5¼Sè�W、+W、QW、�W、μW、

lmG5、QWnoγ5N,'q

^_45&：ÏÐTUVk*、G5Í[g、pq´、sy

ÈB、ägrs,Xµ5¿�

　\g()：_¿-ô(45&�FXQRSTUV¼S

äÿ�F\g()

　QRSTUVgh
　^_45&：ÙT%�¿��

　\g()：ÙT%�¿��

７
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�　�　犅
（\]D��）

γ89<=8.kl��Z[

犅．１　��６０犆狅Qγ.�����Z[

GHeLt犃（ＴＢｑ）S¤６０Ｃｏ45·犚（ｍ）ãCÈSX�$=ücü?（犎
·

）{W（Ｂ．１）YN：

犎
·

＝
犃·犌

犚２
×犅 …………………………（Ｂ．１）

　　WQ：

犎
·

———CÈSX�$=ücü?，��zuvw¯xý¡（μＳｖ／ｈ）；

犃———45·Xµi，��zyz¼（ＴＢｑ）；

犚———tS¤45·Xt×，��z{（ｍ）；

犅———GHeÁγ5NXKL|5EW，èW（Ｂ．２）YN。

犅＝１０
－［犡－（犜犞犔１－犜犞犔）／犜犞犔］ …………………………（Ｂ．２）

　　WQ：

犡　　———KLKXÇi，��z}{（ｃｍ）；

犜犞犔１ ———KLK±dG5X~0<~Aà，Á³��r（ρ＝２．３５ｔ／ｍ
３）６０Ｃｏ·XγG5KL

犜犞犔１＝３２ｃｍ；

犜犞犔 ———��~AàÇi，Á³��r（ρ＝２．３５ｔ／ｍ
３）６０Ｃｏ·XγG5KL，犜犞犔＝２２ｃｍ；

犅 A6¼{èＧＢ１０２５２—２００９X\Ａ．１[o。

W（Ｂ．１）Q，犌 z６０Ｃｏγ5NX0<TUA，ÅÙÜ/X犌 A'|：

　　ａ）　t１ＴＢｑ６０Ｃｏ·１ｍãX�$=ücü?，３．１×１０５μＳｖ·ｍ
２·ｈ－１／ＴＢｑ；

　　ｂ）　t１ＴＢｑ６０Ｃｏ·１ｍã，�KVK;�Ó�5XG5·H5１ｈX��XVKýi１０ｍｍ
ãX<�=ücü，３．５×１０５μＳｖ·ｍ

２·ｈ－１／ＴＢｑ。

`ÂÅÙ犅 AXô(，Â#i¹Ü/，õ�MNXCÈS=ü?XÜ/ÂÔ¹`Â。

犅．２　
６０犆狅Qγ.����.����Z[

犅．２．１　S¤６０Ｃｏ·γ5N�ù�ÎÏ]5J，ÿÎÏ��（CÈS）X�$=ücü?（犎
·

）{W（Ｂ．３）

YN：

犎
·

＝
犃·犌

犚
２

０
∏
犻

α犻·犛犻

犚
２

犻

…………………………（Ｂ．３）

　　WQ：

犃 ———45·Xµi，��zyz¼（ＴＢｑ）；

犌 ———６０Ｃｏγ5NX0<TUA，ÅÙÜ/X犌 A'|：

ａ）　t１ＴＢｑ６０Ｃｏ·１ｍãX�$=ücü?，３．１×１０５μＳｖ·ｍ
２·ｈ－１／ＴＢｑ；

ｂ）　t１ＴＢｑ６０Ｃｏ·１ｍã，�KVK;�Ó�5XG5·H5１ｈX��XVKýi

１０ｍｍãX<�=ücü，３．５×１０５μＳｖ·ｍ
２·ｈ－１／ＴＢｑ。

８
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犚０———
６０Ｃｏ·#~0�]5KQ�SXt×，��z{（ｍ）；

犚犻———�犻]5KQ�#犻�]5�SXt×，��z{（ｍ）；

犻 ———~犻�]5；

α犻———~犻�]5X]5ëU；

犛犻———~犻�]5X]5g�，��z�O{（ｍ２）。

9zß�YN，¼{(W（Ｂ．４）�vOP¯5YN：

犎
·

＝
犃·犌

犚
２

０

×１０
狀
×∏

犻

１

犚
２

犻

…………………………（Ｂ．４）

　　WQ：

狀 ———C]5�U；

犚０———
６０Ｃｏ·#~0�]5KQ�SXt×，��z{（ｍ）；

犚犻———�犻]5KQ�#犻�]5�SXt×，��z{（ｍ）；

犻 ———~犻�]5。

犅．２．２　MNOPÂ(ø�：

ａ）　ù�]5G5äÿ��ùX]5Ï�，=üMNs2�o�]5Ï�。�.�]5Ï�X
Þp：
———01¬�|，C]5�UÍÆXÏ�z�]5Ï�。3cÏ�Qäÿ�]5g��ýX

¬�|，Â���¹]5�U�ùX¹ºÏ�；
———x�]5`Â�Jäÿù<]5g，]5K�5GiÍýX]5z�]5。��-äg

]501Å9z�]5，�Q]5（]5O�G�³９０°，�5G5Ô]5G5ã³O]5
KQ�X]5K�ÓNXÙâ）6Å9z�]5；

ｂ）　]5G5XSü�.³�5G5-�5G5Ô]5G5X�G（犙Ｓ）。c]5O�Gz０°¡，

犙Ｓ Å,³�5G（犙Ｏ）-]5Gθ$-，犙Ｓ＝１８０°－（犙Ｏ＋θ）。�２�]5J，]5G5Sü
Ôß０．２ＭｅＶ。

ｃ）　GHIJeÎÏ]5Ã��X，�5�]5KXG5�³��]5Ï�5�]5KXG5，�
��]5Ï�LäÿLùÏ�X¹º]5。E�，ÿ{�]5Ï�¢¿=üMN¡，sÌ?T
0<ÕÖëU，&'ôÕÖëUz５。

犅．３　PQNOhNkl��Z[

犅．３．１　¶·´µQ·�X��:*�å{J{Ｂ．１。{Q犿 z´gt´µ��Xt×，犫z·�|�
t´gXt×，犺z·�|�t´µ§Xt×，́ µýiè"I}kl（犿、犫、犺）òó。?{Ｂ．１X:
*，́ \g�JXG5=ü?{W（Ｂ．５）YN：

犎
·

＝
犃·犌

犪２
×犅×犆 …………………………（Ｂ．５）

　　WQ：

犃 ———45·Xµi，��zyz¼（ＴＢｑ）；

犌 ———６０Ｃｏγ5NX0<TUA，ÅÙÜ/X犌 A'|：

ａ）　t１ＴＢｑ６０Ｃｏ·１ｍãX�$=ücü?，３．１×１０５μＳｖ·ｍ
２·ｈ－１／ＴＢｑ；

ｂ）　t１ＴＢｑ６０Ｃｏ·１ｍã，�KVK;�Ó�5XG5·H5１ｈX��XVKýi

１０ｍｍãX<�=ücü，３．５×１０５μＳｖ·ｍ
２·ｈ－１／ＴＢｑ。

犪 ———·（·�）"�t´gXt×，��z{（ｍ）；
９
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犅 ———ýiz犪X´àXKL|5EW，¼{è{Ｂ．２[o；

犎
·

———´µ´\gãXG5=ü?，��zuvw¯xý¡（μＳｖ／ｈ）；

犆 ———·���X´ �EW，èW（Ｂ．６）MN。

犆＝
犪２

犫－犪∫
犫

犪

１

狓２
·ｅ－０．６９３

（狓－犪）／犎犞犔ｄ狓 …………………………（Ｂ．６）

　　WQ：

犎犞犔———６０Ｃｏ·Xγ5Nÿ´QX��¡Aà，è{Ｂ．２[o，犎犞犔＝０．１４ｍ，０．６９３／犎犞犔＝５ｍ－１。

¢GHIJ(X６０ＣｏX�iz４５１ｍｍ，�à·�Riz０．５ｍ，£à·�R１．０ｍ。01�xGH
IJz２～４à·�，"、|cÀ，犉－０．６９３（犫－犪）／犎犞犔

＜０．０１。¤¥Ô�`Cu，õô 犎犞犔／０．６９３＝０．２ｍ，

W（Ｂ．６）Xß�¦z：

犆＝
０．２

犫－犪
１－
２×０．２

犪
＋
６×０．２

２

犪２（ ） …………………………（Ｂ．７）

　　L¯§äß�ô犆＝０．２／（犫－犪），ÿ犪＞５ｍ¡¹ÔＢ．６X¨©ý³８％。

{犆9z·��´ �Ò(EW。Á³£à·�，犫－犪＝１ｍ，犆＝０．２，Á³ªà·�，犫－犪＝
２ｍ，犆＝０．１，�¡|£à·�ÿ´\gX=ü«¬ý³"£à·�X«¬X１／１００。

�犅．１　NO>hQ����=���

０１
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�犅．２　-.D dkl¡.c¢nN£¤h¥¦（E�γ.�kl§¨©ª）

犅．３．２　¶·´µX´KLÂRá{|�ã¬�：

ａ）　·éI·z·�Á8；{´.I·µi-Ｂ．３．１MN¶·:*|X´KL；

ｂ）　­X®¤·{ÓN�¯°WI�·é：{·é"·X��z·S，mS¤·MN¶·:*|
X´KL，�¡Ｂ．３．１QW（Ｂ．５）X犆ôz１，犪z¶·¡·��t´gXt×；

ｃ）　�"Iａ）-ｂ），¶·¤¼L，́ KL�sRáÕI45·X¬�，{±·I�·é¡·søù
XÍR�J-²�J|XÍR·µizØq:*，mS¤·MN´KL，Ù³W（Ｂ．５）X犆 ô
z１。

犅．４　NO>«¬hkl

ＧＢ１０２５２—２００９X{Ａ．５z´µQÛa�å{。KLYNs2RáÛa�k´�-Ûaâgµ
¶-��rKL，KLMNOP»�³Ｂ．２．１。

１１
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�　�　犆
（\]D��）

>?@:AB>¢klhSTm�Z[

犆．１　QRSTUVQWXKLYN，·3oQWíOKLàJX|5X犚ｎ，YNJW（Ｃ．１）。

犚ｎ＝
犎ｍ·犱

２

φ０·犜
…………………………（Ｃ．１）

　　WQ：

犚ｎ ———KL|5X，��zvw¯�O}{（Ｓｖ·ｃｍ２）；

φ０ ———t¸１ｍãXQWÈü?，��z�O{x�O}{ý¡（ｍ２·ｃｍ－２·ｈ－１）；

犎ｍ———Ñ==üEA，��zvw¯xý¡（Ｓｖ·ｈ－１）；

犱 ———¸Ô½RS$%Xt×，��z{（ｍ）；

犜 ———ÍÒ¹£EW。
{Ｃ．１-{Ｃ．２l.no®�SQW、（γ，ｎ）-（γ，ｆｎ）\Â¿_XQW{±02×WíO�\Â¿

_XQWÿºí��rQXKL|5X犚ｎ。F3¼3o�sºí��rXÇi。（γ，ｎ）-（γ，ｆｎ）\Â
Ã#cγ5NÔ��`»9(¡，¢γ5NSü!O®��ÞW�XQW·¼S，píO（γ，ｎ）-（γ，

ｆｎ）\Â4oQW。

�犆．１　�@>¢­®¯°±²h��³´µ�

２１

犌犅犣／犜２２０．３—２０１５



�犆．２　（γ，狀）K（γ，犳狀）¶v·¸h>¢­®¯°±²h��³´µ�

犆．２　QWXKLYN，6¼{3od½QW�sX１／１０AàXUv，YNJW（Ｃ．２）。

狀＝ｌｇ
１

犚ｎ
（ ） …………………………（Ｃ．２）

　　FG{Ｃ．３-W（Ｃ．３），¾¼3¿�s2XKLàÇi犛。

犛＝犜１＋（狀－１）犜ｅ …………………………（Ｃ．３）

　　WQ：

犜１———~0<１／１０Aà；

犜ｅ———��１／１０Aà。

�犆．３　>¢¹¯°±>h１／１０º»

３１

犌犅犣／犜２２０．３—２０１５



�　�　犇
（\]D��）

>¢¼½¶�.hST��Z[

犇．１　QWXZ[\]5�å{J{Ｄ．１。

�犇．１　>¢¼½¶�.���

犇．２　ý¸TUVQWXZ[\]5YNJW（Ｄ．１）。

犇ｎｓ＝
０．８５×１０

－４犇ｎΦ０Ω

犱
２

犻

（犱ｓ≤２０ｍ）…………………………（Ｄ．１）

　　WQ：

犇ｎｓ———��Èü?QWÿＰSXZ[\]5Ñ==ü?，��zvw¯xý¡（Ｓｖ·ｈ－１）；

犇ｎ———��Èü?QWÿÀ�L２ｍãXÑ==ü?，Ｓｖ·ｃｍ２／QW；

Φ０ ———t·１ｍãQWÈü?，QWU·ｃｍ－２·ｈ－１；

Ω ———·ÔÀ�$%ÏÜX�KG，��zÁgi（Ｓｒ）；

犱犻 ———QW·#À�L２ｍãXt×，��z{（ｍ）；

犱ｓ ———QW·#ＰSXt×，��z{（ｍ）。

犇．３　�¸TUVQWXZ[\]5YNJW（Ｄ．２）。
�Âx<QWÿＰSXZ[\]5cü=ü?¼mW（Ｄ．２）MN：

犇ｎｓ＝
犓犙

（犺＋犱ｓ）
２ｅ
－犱ｓ／λ …………………………（Ｄ．２）

　　WQ：

犇ｎｓ———�<QWÿＰS¿_X=ücü，��zvw¯（Ｓｖ）；

犓 ———�<QWÿt·１ｍã¿_X=ücü，２×１０－１５Ｓｖ·ｍ２／QW；

犙 ———5�Z[，�ÞägRiz犺¡XQWU；

犺 ———TU，４０ｍ；

犱ｓ ———QW·#ＰSXt×，��z{（ｍ）；

λ ———QWÿ[gQXÑ= ��i，ÃÃQWSüXÄU，J{Ｄ．２。

４１
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　　�：ÅN１e�ＳｔｅｖｅｎｓｏｎａｎｄＴｈｏｍａｓXUG；ÅN２ÃＳｔａｐｌｅｔｏｎ,XÁ>。

�犇．２　>¢¹½¾>h¿�À^Á¤λ

５１
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�　�　犈
（\]D��）

>?@:ABÂ¸-.DhSTm�Z[

犈．１　:AB6HhÃÄ·Å

\Ｅ．１ÃTUVÁ8�(ÈBQÍ�2XÆFÇ、ÅÈ§-É¿_Xkl+�\Â±¹½U。Ê
-45&µiAÃTUVxËÌÍ?XRS�W·÷ÖÎÿÏK�FÜüz１００％XÿE�¸¡XÊ
-45&A。µ5��QÑwxå/XÃ�ÐÑX１８２Ｗ（γ，ｎ）

１８１Ｗ、１８３Ｗ（γ，ｐ）
１８２Ｔａ、１８６Ｗ（γ，ｎ）

１８５Ｗ、

５６Ｆｅ（γ，ｎ）
５５Ｆｅ、５６Ｆｅ（γ，ｎｐ）

５４Ｍｎ、５４Ｆｅ（γ，ｓｐ）
４６Ｓｃ、６５Ｃｕ（γ，ｎｐ）

６３Ｎｉ、６３Ｃｕ（γ，ｎ２ｐ）
６０Ｃｏ、６３Ｃｕ（γ，ｓｐ）

５８Ｃｏ

,�F。

�犈．１　Æ、ÇKÈ·¸h67É ¶vÊq§¨

WK�F �2+�\Â

�F ¡±Ê ÏK »¸
ÒS

ＭｅＶ

Óg

μｂ·ＭｅＶ
－１

Ê-45&µi

ＧＢｑｋＷ
－１

７Ｂｅ

１１Ｃ

１３Ｎ

１５Ｏ

１８Ｆ

２４Ｎｅ

２２Ｎａ

２４Ｎａ

２５Ａｌ

２６Ａｌ

２６ｍＡｌ

２７Ｍｇ

５３．６ｄ

２０．３４ｍｉｎ

９．９６ｍｉｎ

１２３ｓ

１０９．７ｍｉｎ

３．３８ｍｉｎ

２．６２ａ

１４．９６ｈ

７．２４ｓ

７．４×１０５ａ

６．３７ｓ

９．６４ｍｉｎ

２７Ａｌ

２７Ａｌ

２７Ａｌ

２７Ａｌ

２７Ａｌ

２７Ａｌ

２７Ａｌ

２７Ａｌ

２７Ａｌ

２７Ａｌ

２７Ａｌ

２７Ａｌ

（γ，ｓｐ）

（γ，ｓｐ）

（γ，ｓｐ）

（γ，ｓｐ）

（γ，ｓｐ）

（γ，３ｐ）

（γ，３ｎ２ｐ）

（γ，１ｎ２ｐ）

（γ，２ｎ）

（γ，ｎ）

—

（γ，π）

—

—

—

—

—

—

２２．５１

２３．７１

２４．４１

１３．０３

—

≈１４０

２．３

１．０

０．３

１．４

２．８

０．０７

４．７

５．４

０．７５

４２０ａ

—

０．３

４．８

１．９

０．５

２．５

５．２

０．１１

９．３

１０．０

１．４

３３０ｂ

—

０．５９

４６Ｓｃ

４８Ｖ

５１Ｃｒ

５２Ｍｎ

５２ｍＭｎ

５４Ｍｎ

５６Ｍｎ

５２Ｆｅ

５３Ｆｅ

５５Ｆｅ

８３．９ｄ

１６．０ｄ

２７．８ｄ

５．６０ｄ

２１．１ｍｉｎ

３０３ｄ

２．５７６ｈ

８．２ｈ

８．５１ｍｉｎ

２．６０ａ

５４Ｆｅ

５４Ｆｅ

５４Ｆｅ

５４Ｆｅ

５４Ｆｅ

５６Ｆｅ

５７Ｆｅ

５４Ｆｅ

５４Ｆｅ

５６Ｆｅ

（γ，ｓｐ）

（γ，ｓｐ）

（γ，ｓｐ）

（γ，ｎｐ）

（γ，ｎｐ）

（γ，ｎｐ）

（γ，ｐ）

（γ，２ｎ）

（γ，ｎ）

（γ，ｎ）

３７．４１

２５．８６

１９．７４

２０．８９

２０．８９

２０．４２

１０．５７

２０．０６

１３．６２

１１．２１

—

—

—

（１５）ｅ

３０

（３０）ｅ

—

—

—

—

（７．４）ｅ

（１５）ｅ

（１５）ｅ

１．３ｃ

—

２２

１．２

２．１

２７

４９０

５６Ｎｉ

５６Ｃｏ

５７Ｎｉ

５７Ｃｏ

６０Ｃｏ

６．１０ｄ

７７．３ｄ

３６．０ｈ

２７０ｄ

５．２６３ａ

５８Ｎｉ

—

５８Ｎｉ

—

６１Ｎｉ

（γ，２ｎ）

—

（γ，ｎ）

—

（γ，ｐ）

２２．４５

—

１２．１９

—

９．８６

—

—

—

—

—

３．７

３．７

２１８

２１８

（３．７）ｅ
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�犈．１（Ô）

WK�F �2+�\Â

�F ¡±Ê ÏK »¸
ÒS

ＭｅＶ

Óg

μｂ·ＭｅＶ
－１

Ê-45&µi

ＧＢｑｋＷ
－１

５８Ｃｏ

５８ｍＣｏ

６０Ｃｏ

６３Ｎｉ

６１Ｃｕ

６２Ｃｕ

６４Ｃｕ

７１．３ｄ

９．２ｈ

５．２６３ａ

９２ａ

３．３２ｈ

９．７６ｍｉｎ

１２．８０ｈ

６３Ｃｕ

６３Ｃｕ

６３Ｃｕ

６５Ｃｕ

６３Ｃｕ

６３Ｃｕ

６５Ｃｕ

（γ，ｓｐ）

—

（γ，ｎ２ｐ）

（γ，ｎｐ）

（γ，２ｎ）

（γ，ｎ）

（γ，ｎ）

４１．７５

—

１８．８６

１７．１１

１９．７３

１０．８４

９．９１

—

—

—

—

—

—

—

≈２４
ｄ

２４

１７

３２

４０７

１８５

　　
ａ２６ＡｌÔ２６ｍＡｌ$-。
ｂ ２６ＡｌÔ２６ｍＡｌ$-。
ｃ ５２ＭｎÔ５２ｍＭｎ$-。
ｄ ５８ＣｏÔ５８ｍＣｏ$-。
ｅ Ð+bXUAz½RA，v!×Ñ�ÕA。

　　µ5�X45&µi犃（Ｂｑ）YNJW（Ｅ．１）：

犃＝犖λＲ＝狑犳狔·
１－ｅ

－λＲ狋ｖ

１－ｅ
－λＲ犜
（１－ｅ－λＲ

狋）…………………………（Ｅ．１）

　　WQ：

狑 ———�W·¸XÍ?Öë，��zÌ¯（Ｗ）；

犳 ———�WSü×fóØmG5õöµ5�� �´，０．５；

狔 ———µ5�X¿´，��zxÙÚ（Ｊ－１）；

λＲ———µ5�X±²TU，��zxÛ（ｓ－１）。

犈．２　:AB½¾hÃÄ

Á³RS�WTUV'q[gµ5，�2e�RSØmG5X（γ，ｎ）\Â，[gQs2RáX45

&�FRÃ１１Ｃ、１３Ｎ、１５Ｏ-４１Ａｒ。

µ5�XUvk¡%X²5/0W（Ｅ．２）：

犖＝
犠犳狔（１－ｅ－

狓／λ）［１－ｅ－
（λＲ＋犓犉／犞）狋］

λＲ＋犓犉／犞
（ÞWU／ｓ）……………………（Ｅ．２）

　　WQ：

犠 ———�W·¸XÍ?Öë，��zÌ¯（Ｗ）；

犳 ———�W×fzlmG5õ¢�[gö �XÜ´，01ô０．５；

狔 ———µ5�X¿´，��zxÙÚ（Ｊ－１）；

狓 ———ØmG5ÿ[gQXÏ»，��z{（ｍ）；

λ ———[gQØmG5X±d�i，01ô３８５ｍ；

λＲ———µ5�X±²TU，��zxÛ（ｓ－１）；

犓 ———Ráµ5�ÿ[gQÅ÷Ö�HXEW，01ô１／３；

犉 ———µ5ÍÒXíîU?，��z�O{xÛ（ｍ３／ｓ）；

７１
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犞 ———µ5ÍÒX[gK�，��z�O{（ｍ３）。
è³�2Xµ5�FÝz­¡±Ê�F（１３Ｎ，犜１／２＝９．９６１ｍｉｎ；１１Ｃ，犜１／２＝２０．３９ｍｉｎ；１５Ｏ，犜１／２＝

２．０３ｍｉｎ），E39z�ÞXYN，¼mÊ-45&eYN，W（Ｅ．２）¼¯5z：

犖＝
犠犳狔（１－ｅ－

狓／λ）

λＲ＋犓犉／犞
…………………………（Ｅ．３）

　　9z¯5XRá，è³µ5Ãè（γ，ｎ）\Â¿_，E3µ5�X¿´¼ôzØmG5ÿ[gQXQ
W¿´，¿´狔YNJW（Ｅ．４）：

狔＝１．２１×１０
８
×犪犣

０．６６（Ｊ－１） …………………………（Ｅ．４）

　　WQ：

犣———¸�XÞWßU；

犪 ———¸�Xài。
Á³[gXÑ=ÞWßU犣＝７．６２，Ñ=ài犪＝１，F3¼¿oµ5�X¿´：狔＝４．５×１０８／Ｊ。
z¯5YN，ÿYNQ¼ôλＲ＝０．６９３／９．９６ｍｉｎ＝１．１６×１０－３ｓ－１，F3NoCXµ5�¿_ü，á

Jâm１３Ｎ�８８．６％、１５Ｏ�９．５％-１１Ｃ�１．９％el\。
µ5�X45&µi犃＝λＲ犖，¼¿oµ5ÍÒbX45&CµiJW（Ｅ．５）：

犃＝
２．６×１０

５犠（１－ｅ－
狓／３８５）

１．１６×１０
－３
＋犉／３犞

（Ｂｑ） ……………………（Ｅ．５）

　　µ5ÍÒXK�z犞（ｃｍ３），pµ5ÍÒX��hiJW（Ｅ．６）：

犆＝
犃

犞
　（Ｂｑ／ｃｍ

３） …………………………（Ｅ．６）

犈．３　:ABËÌNhÃÄ

Á³pq´Xµ5�2Rá¸-ã¶ãXpq´，�2µ5¿�Ã１６Ｏ（γ，ｎ）
１５Ｏ、１６Ｏ（γ，２ｎ）

１４Ｏ、

１６Ｏ（γ，２ｎｐ）
１３Ｎ、１６Ｏ（γ，３ｎ２ｐ）

１１Ｃ、１６Ｏ（γ，４ｎ２ｐ）
１０Ｃ、１６Ｏ（γ，５ｎ４ｐ）

７Ｂｅ、１６Ｏ（γ，
３Ｈ）１３Ｎ,。ÿç2µ5¿

�Q�®７Ｂｅ（犜１／２＝５３．６ｄ）-３Ｈ（犜１／２＝１２．２６ａ）$L，¹ûÝz­ÐÑ�F，�-äÞ�Ê-。¹QÍ
®2X�FÃ１５Ｏ，ÿpq´å X¬�|，è³１６Ｏ（γ，ｎ）

１５Ｏ\Â¿_X１５ＯXÞWUk¡%X²56
FW（Ｅ．７）：

犖＝
犠犳狔（１－ｅ－

狓／λ）

λＲ＋犉（１－犵）／犞
［１－ｅ－

（λＲ＋犉（１－犵）／犞）狋］ ……………………（Ｅ．７）

　　WQ：

犠 ———�W·Í?Öë?，��zÌ¯（Ｗ）；

犳 ———�WSü×fzlmG5¢�´Qõö �XÜ´，０．１；

狔 ———µ5�X¿´，��zxÙÚ（Ｊ－１）；

狓 ———ØmG5ÉO´àX�ÂÏ»，íTô０．０２ｍ；

λ ———ØmG5ÉO´àX�Âd½�i，íTô０．５ｍ；

λＲ———
１５ＯX±²TU，５．６９×１０－３ｓ－１；

犉 ———pq´Xå ¸ü，��z�O{xÛ（ｍ３／ｓ）；

犞 ———öGH´XK�，��z�O{（ｍ３）；

犵 ———å 0�Jæû45&XÜ´，犵＝ｅ
－λＲτ；

狋 ———å 0�X¡%，��zÛ（ｓ）。
Ê-45&XµiYNbWJW（Ｅ．８）：

犃＝λＲ犖＝
λＲ狑犳狔（１－ｅ

－狓／λ）

λＲ＋犉（１－犵）／犞
　（Ｂｑ／ｍ

３）…………………………（Ｅ．８）
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　　´XÑ=ÞWßU犣＝３．３４，１６ＯXàiz１００％，¼YNo：狔＝２．６８×１０８／Ｊ。^�ÑC½UJ，¼
¿�W（Ｅ．９）：

犃＝
１．０５×１０

６犠

５．６８×１０
－３
＋犉（１－犵）／犞

（Ｂｑ／ｍ
３）…………………………（Ｅ．９）
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�　�　犉
（\]D��）

:ABÍÎWÏÐ（犗３）hST��Z[

　　[gÿG5H5|，ç~_GHl¦lè，¹�2¿�Ãcd（Ｏ３）-4d5�（ＮＯ，ＮＯ２）。4d
5�X¿´ézＯ３ X１／３，�{Ｏ３ Xê&ÍR。�9m�[gQＯ３ XhiEAz０．３ｍｇ·ｍ－３，L
 ¡[gQXhiEAz０．１６ｍｇ·ｍ－３。çë�2Ã��cdX01MNOP。

[gX�Â�×Sz３３．８５ｅＶ，[gx �１００ｅＶSü�é¿_３<×WÁ，T"ì~、×¦,=
Â，[gx �１００ｅＶSüwx¿_XＯ３ lWz７．４<（þ=ü?H5¡）#１０．３<（R=ü?５×
１０８Ｇｙ·ｓ

－１|H5）。
'>TUV`abＯ３ X¿_?z犙（ｍ３·ｍｉｎ－１），ç¡{lz��，Á³TUVwxÂ(LzO

§。0íîÊ®Ｏ３ X¿_?，pTUVÿYã¤¼|Xcdhi�ïd¼{3o。
ðtＯ３ ÿ`abÂñl¥，ò`J狋（ｍｉｎ）¡ó，̀ abＯ３ XhiJW（Ｆ．１）：

犮（狋）＝
犙犜

—

犞
［１－ｅｘｐ（狋／犜

—

）］ …………………………（Ｆ．１）

　　WQ：

犮（狋）———`abＯ３ hi，��zôõx�O{（ｍｇ／ｍ３）；

犞 ———TUV`ab-�，��z�O{（ｍ３）；

狋 ———ò`�¿¡%，°Ñ=ì�¡%，��zl（ｍｉｎ）；

犜
—

———Ñ=ö�¡%，��zl（ｍｉｎ），YNbWJW（Ｆ．２）：

犜
—

＝
狋ｖ·狋ｄ

狋ｖ＋狋ｄ
…………………………（Ｆ．２）

　　WQ：

狋ｖ———fg0�s2X¡%，��zl（ｍｉｎ）；

狋ｄ———Ｏ３ XÑ=l¦¡%，z５０ｍｉｎ。
cò`�¿¡%狋÷ý³Ñ=ì�¡%犜 ¡，Ｏ３ hi(X³`V�¿¡%，JW（Ｆ．３）：

犮（狋）＝
犙狋

犞
　（狋犜

—

） …………………………（Ｆ．３）

　　c`V�¿��¡%J，Ｏ３ hiÞ�Ê-，¹��hiYNJW（Ｆ．４）：

犮ｓ＝
犙犜

—

犞
　（狋犜

—

） …………………………（Ｆ．４）

　　ÿÿíîX¤�|，Ｏ３ Ê-hi(X³Ｏ３ Xl¦¡%，YNJW（Ｆ．５）：

犮ｓ＝
犙·（５０ｍｉｎ）

犞
…………………………（Ｆ．５）

　　cTUVø`J，Ｏ３ Xhikø`¡%狋ａi#U±d，YNJW（Ｆ．６）：

犮（狋ａ）＝犮（狋）ｅｘｐ（－狋ａ／犜
—

） …………………………（Ｆ．６）

　　WQ：

犮（狋）———TUVùø`¡Ｏ３ Xhi。
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�　�　犌
（\]D��）

89ÑWÒ¾Ó¤h��Z[

　　ÿ¶·´aQ６０Ｃｏ·XγG5Ô´9(，~_´¦，_ófg（Ｈ２）。´x �１００ｅＶG5Sü¿
_０．４５< Ｈ２ lW。GHebfghi犮èW（Ｇ．１）YN：

犮＝
１．５犃

λ０犞
×１００％ …………………………（Ｇ．１）

　　WQ：

犞 ———GHeK�，��zù（Ｌ）；

λ０———íî?，��z�xý¡（�·ｈ－１）；

犃———45·µi，��zúzõ（ＰＢｑ）。

１２
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